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Giris

3D baski, diger adiyla eklemeli Gretim, malzemelerin katman katman eklenmesiyle G¢ boyutlu
nesneler olusturan yeni bir Gretim teknolojisidir. 3D baski teknolojisi 1980'lerden bu yana hizli
bir gelisme gostererek bircok sektérde uygulanmaya baslandi. ingaat alaninda ise 3D baski
teknolojisi, sundugu benzersiz avantajlarla geleneksel ingaat yontemlerini giderek degistiriyor.

Dijital Uretimde son teknoloji olan 3D baski teknolojisi, karmasik (¢ boyutlu nesnelerin
yazdirilabilir dijital bilgilere donustirtimesi ve bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimlari
araclligiyla Ug boyutlu modeller olusturuimasina odaklanmaktadir. Daha sonra bu modeller bir
dizi ince katmana dilimlenir. Bu bilgilerden yola ¢ikilarak 3 boyutlu yazici, plastik, metal, beton
vb. gibi belirli baski malzemelerini kullanarak bunlari katman katman istifleyip katilastiriyor ve
bdylece istenilen g boyutlu yapiyi olusturuyor (Bkz. Gorsel 1.)

Gérsel 1: 3D Baskili Beton Ev ingasi, Profesér XU Weiguo'nun Ekibi
https://www.archdaily.cn/cn/963754/zhong-guo-3dda-yin-jian-zhu-ji-wei-lai-fa-zhan

Bu silreg, yalnizca son derece karmasik geometrik tasarimlara olanak saglamakla kalmiyor,
ayni zamanda malzeme israfini azaltip malzeme kullanimini iyilestiriyor. ingaati 6nemli élgiide
hizlandiryor, igcilik maliyetlerini diguruyor ve bina ingaatinda otomasyon ve yapay zeka katki
seviyesini artiriyor. 3D baski teknolojisi ayni zamanda yuksek duzeyde tasarim esnekligine
sahip olmasi, mimar ve muhendislerin geleneksel ingaat yontemleriyle elde edilmesi zor olan
yapisal formlar olusturmasina olanak vererek insaat alanina devrim niteliginde yenilikler
getiriyor (Bkz. Gorsel 2.).



Gorsel 2: 3D Baskili Beton Kitap Kabini, Profesér XU Weiguo'nun Ekibi
https://www.archdaily.cn/cn/963754/zhong-guo-3dda-yin-jian-zhu-ji-wei-lai-fa-zhan

Gilinlimiizde Mimaride 3D Baski Uygulamalari
Mimari Model Baskisi

Mimarlar, 3D baski sayesinde soyut tasarim konseptlerini sezgisel U¢ boyutlu modellere hizla
donlstirebiliyor. Bu sayede tasarim ifadesinin verimliligi blyuk 6lgtide artmakla kalmiyor, ayni
zamanda kullanici ve paydaslarin binanin formunu ve mekansal iligkisini daha sezgisel bir
sekilde anlamalari da mUmkdn oluyor. 3 boyutlu yazdirimis modellerin hassasiyeti ve
gercgekgeiligi, mimari tasarimlarin degerlendirimesini ve degistirimesini kolaylastirip tasarim
¢6zUmlerinin optimize ediimesine kolaylik sagliyor (Bkz. Gorsel 3.).

Gorsel 3: 3D Baskil 'Bulut Kéyd' / Philip Feng Yuan'in Ekibi
https:/www.archdaily.cn/cn/963754/zhong-guo-3dda-yin-jian-zhu-ji-wei-lai-fa-zhan

Yap! Parcalarinin Basimi

Yapi pargalarinin basimi agisindan, 3D teknolojisi merdiven, kirig, kolon vb. gibi bazi standart
yap! bilesenlerinin Uretiminde kullanimaya baslanmistir. Bu pargalarin basimi, pargalarin
kalitesini ve performansini garanti altina almak i¢cin malzeme ve yapinin hassas bir sekilde
kontrol edildigi bir fabrika ortaminda gercgeklestirilebilir. Geleneksel Uretim ydntemleriyle
karsilagtiridiginda 3 boyutlu yazicilarla Uretilen pargalar kalp kullanmini azaltiyor, Uretim
dongulerini kisaltiyor ve maliyetleri dusuruyor. Ayni zamanda 3D baski, geleneksel Uretim
teknikleriyle elde edilmesi zor olan i¢i bos veya izgara benzeri yapilar gibi daha karmasik i¢
yap! tasarimlarina da olanak sagliyor. Bu yenilik¢i Uretim ydntemi, insaat sektdriine malzeme
tasarrufu ve yapisal optimizasyon agisindan yeni firsatlar getiriyor (Bkz. Gorsel 4.).



Gorsel 4: 3D Baskili Pawon
https ://www.archdaily.cn/cn/963754/zhong-guo-3dda-yin-jian-zhu-ji-wei-lai-fa-zhan

Genel Bina Baskisi

Her ne kadar henlz arastrma asamasinda olsa da genel olarak yapi baskisi buyuk bir
potansiyel gostermektedir. Tim bina baskisi, bina tasarimini dogrudan baski talimatlarina
donustirerek ve santiyede insaati yuritmek icin robotik kollar gibi otomatik ekipmanlar
kullanarak ingaat hizini ve dogrulugunu buyuk 6lgude artirir. Bu yaklasim ayni zamanda ingaat
atiklarnin ve gevre Kkirliliginin azaltimasina da katki saglyor, yesil bina ve surdurulebilir
kalkinma kavramlariyla da ortisuyor. Ancak genel olarak yapi baskisi, yapisal guvenlik,
dayaniklik ve ekonomi agisindan hala zorluklarla karsi karsiyadir ve bu da daha fazla teknik
arastirma ve pratik dogrulama gerektirmektedir (Bkz. Gorsel 5.).

Gorsel 5: Jiaxing, Zhejiang, Yikao Mimarlik'in 3 boyutlu beton baskiyla Uretilen "Tian Sanat Mizesi"
https ://www.archiposition.com/items/20250214093409

3D Baski Teknolojisinin Avantajlari
ingaat Hizinin Yenilenmesi

3D baski teknolojisi, yapi ingaatinda insaat hizini énemli dlglde artirdl. Geleneksel yapi
ingaati, zaman alici ve sinirl verimlilige sahip olan el emegine dayanmaktadir. Buna karsilik,
3 boyutlu baski, malzemeleri surekli olarak istiflemek i¢cin otomatik robotik kollar veya yazici
kafalari kullanir ve bu da insaat siiresini dnemli 6lgiide kisaltir. Ornegin bazi kiigiik evler veya
belirli yapilar kisa surede basilabilir. Bu da acil barinma ihtiyaglarinda veya tesislerin hizli
konuglandirimasinda buyuk deger tagir. 3D baskinin yuksek hizi, ingaat sektorunun pazar
degisikliklerine daha hizli yanit vermesini ve proje teslimatini hizlandirmasini da saglyor (Bkz.
Gorsel 6.,7.).



Goérsel 6: ABD'deki "Curve Attraction" adh ev, dinyanin ilk serbest bigimli
3D baskil evi
https://cn.wicinternet.org/2023-06/13/content_36628218.htm

Gorsel 7: Almanya'daki ilk 3D baskili ev. (Her kattaki yasam alani 80 metrekare).
https ://cn.wicinternet.org/2023-06/13/content_36628218.htm

Malzeme Kullaniminin Verimliligi

3D baski teknolojisi malzeme kullaniminda son derece yiiksek verimlilik gbstermektedir. istege
bagll baskiy1 kullanarak, yalnizca gerekli olan yere malzeme yerlestirerek malzeme israfini
azaltir. Bu Uretim ydntemi, sadece malzeme maliyetlerini dugurmekle kalmiyor, ayni zamanda
ingaat atklarini da azaltarak insaat sektorinde surdurulebilir blyUmenin saglanmasina
yardimci oluyor. 3D baskida geri donusturiimus malzemeler de baski hammaddesi olarak
kullanilabiliyor. Bdylece malzemelerin geri ddnlisum orani daha da artirilabiliyor.



Tasarim Ozgurliginin lyilestirimesi

3D baski teknolojisi, geleneksel yapi Uretimindeki tasarim sinirlamalarini ortadan kaldiriyor ve
mimarlara daha fazla tasarim 6zgurlugu saglyor. Geleneksel Uretim teknikleriyle elde ediimesi
¢ogu zaman zor veya maliyet agisindan elverissiz olan karmasik geometrilere ve i¢ yapilara
sahip mimari bilegenlerin olusturuimasina olanak taniyor. 3 boyutlu baski teknolojisinin
uygulanmasi, tasarimcilarin mimari formlari ve mekansal organizasyonu daha 6zgurce
kesfetmelerine olanak taniyarak, mimariyeniligin ve estetik ifadenin gelismesini tesvik ediyor
(Bkz. Gorsel 8.).

Gorsel 8: Heidelberg Veri Merkezi, 49,4 X36,9 metre genigliginde ve 9,1 metre
yuksekliginde
https://cn.wicinternet.org/2023-06/13/content_36628218.htm

Cevre dostu olma

Geleneksel ingaat yontemleriyle karsilastiridiginda 3D baski, gurilti ve toz olusumunu
azaltiyor. 3D baski, malzeme kullanimini hassas bir sekilde kontrol ettigi icin ingaat atiginin
olusumunu azaltiyor ve dolayisiyla gevreye olan yuku hafifletiyor. 3D baski teknolojisinin bu
cevre dostu Ozellikleri, modern toplumun yesil bina ve surdurilebilir kalkinma arayislariyla
ortismektedir.

Teknoloji Olgunlugunun Zorluklari

3D baski ingaat teknolojisi buylk bir potansiyele sahip olmasina ragmen teknolojik olgunluk
acisindan hala zorluklarla karsi karsiyadir. Mevcut 3 boyutlu baski ekipmanlari, baski hizi,
boyut sinirlamalari, malzeme sec¢imi ve mekanik stabilite agisindan henlz blyuk Olgekli
insaatlarin ihtiyaclarini tam olarak karsilayamiyor. 3D yazdirimig binalarin dayanikhhgi, yuk
tasima kapasitesi ve uzun vadeli performansi henlz pratikte tam olarak dogrulanmamistir.

Maliyet Etkinligi

3D baski teknolojisi uzun vadede insaat maliyetlerini dusirme potansiyeline sahip olsa da
ekipman alimi, malzeme maliyetleri, Ar-Ge yatirmi ve profesyonel yetenek egitimine yapilan
yuksek harcamalar nedeniyle 3D baskili binalarin ilk maliyeti hala ytksektir. 3D yazicilarla



Uretilen yapilarin  henlz blylk Olgekte Uretimi gergeklestirilemediginden birim maliyet
avantajindan tam anlamiyla yararlanilamiyor.

Yonetmelik ve Standart Eksikligi

Yeni bir ingaat yontemi olarak 3 boyutlu baski binalari, uygulamalarini yonlendirecek ve
duzenleyecek ilgili ydbnetmeliklerden ve standartlardan yoksundur. Bunlara 3 boyutlu baski yapi
malzemelerine iliskin standartlar, ingaat tekniklerine iligkin 6zellikler, binalar i¢in guvenlik
performansi gereksinimleri ve sonrasindaki bakim ve yonetim dahildir. Yonetmelik ve standart
eksikligi, 3 boyutlu baski teknolojisinin yaygin kullanimini sinirlamanin yani sira guvenlik
riskleri ve hukuki uyusmazliklari da beraberinde getirebiliyor.

Gelecekteki gelisme egilimleri
Malzeme inovasyonunun Beklentileri

3D baski teknolojisinin insaat alaninda uygulanmasi, malzeme inovasyonundan ayrilamaz.
Arastirmalar derinlestikce, gelecekte 3 boyutlu baskiya uygun, yilksek performansli yapi
malzemeleri gelistirilecek; 6rnegin mikemmel mekanik 6zelliklere ve dayaniklilia sahip beton
ve farkli gevre kosullarina uyum saglayabilen akilll malzemeler gibi. Bu yeni malzemeler, basili
yapllarin kalitesini ve hizmet dmrinu iyilestirmekle kalmayip, ayni zamanda binalara kendi
kendini onarma, sicaklik kontroli veya kendi kendini temizleme 6zellikleri gibi daha fazla
islevsellik kazandirabilir. Malzeme inovasyonu, 3 boyutlu yazdirimis binalar icin daha genis
tasarim ve uygulama alani getirecegi tartismasizdr.

Ekipman iyilestirme yonu

Bina dlgegindeki insaat ihtiyaclarini kargilamak icin 3 boyutlu baski ekipmanlarinin
iyilestirimesi gelecekteki gelismelerin anahtaridir. Gelecegin 3 boyutlu yazicilari daha hizl
baski hizlarina ve daha blyuk baski boyutlarina sahip olacak ve tek seferde daha bulylk bina
yapllari basabilecek. Farkli santiyelerin ihtiyaglarina cevap verecek sekilde mobil veya modduler
3D baski ekipmanlari da gelistirilecektir. Baski kafalari ve robotik kollar gibi temel bilesenlerin
teknolojik olarak ilerlemesiyle birlikte, 3D yazicllarin dogrulugu ve kararlihd da artacak ve
bdylece insaat icin gereken yuksek standartlar daha iyi kargilanacaktir.

Entegre Sistemlerin Gelistiriimesi

3D yazicllarla Uretilen yapilarin gelecekteki gelisimi de bitinlesmis bir sistemin kurulmasina
baglidir. Bu sistem, binanin tim yasam doéngusinidn kesintisiz bir sekilde birbirine
baglanmasini saglamak igin tasarim, malzemeler, ingaat, yonetim, igsletme ve bakim gibi birden
fazla baglantlyi entegre edecektir. Bulut bilisim, buyik veri ve yapay zeka gibi teknolojilerin
uygulanmasiyla butlinlesmis sistem, tasarim slrecini optimize edebilir. Malzeme kullanimini
iyilestirebilir, ingaat donglsunu kisaltabilir ve ingaat surecinin akilli ydnetimini gergeklestirebilir.
Butlnlesmis sistem ayrica 3 boyutlu baski binalarinin  6n gerilimli teknoloji, yesil eneriji
tasarrufu teknolojisi vb. gibi diger insaat teknolojileriyle entegrasyonunu tesvik edecek ve
ingaat sektorinin genel ilerlemesine katkida bulunacagi 6ngortulmektedir.

Teknolojinin olgunlasmasi ve maliyetlerin dismesiyle birlikte 3D baski ydnteminin, gelecegin
ingaat sektorindeki 6nemli teknolojilerden biri olacagindan kusku duyulmuyor. Ancak bu
teknolojinin gelismesiicin ingaat sektdrinin; bu degisimi aktif olarak benimsemesi ve politika
destegi, teknolojik arastirma ve gelistirme ve pazar gelistirme yoluyla ingaatta 3 boyutlu baski
teknolojisinin yaygin uygulamasini tesvik etmesi gerekiyor.
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